De landskapsmaéssiga aspekterna beaktas vid planeringen av kraftverket. En sommaraker i Strémfors 2008.

Utsldppen av radioaktiva amnen under karn-
kraftverkets drift 4ar ringa och effekterna bety-
delselosa med tanke pa miljon och manniskan.
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10 Forebyggande och lindrande av olagenheter

10.1 Byggandet av kdrnkraftverket
10.1.1 Konsekvenser av bullret och trafiken
Under byggnadsfasen kan bulleroldgenheterna eller
andra storningar inom anlidggningens niromrade lindras
genom att forldgga si minga som mojligt av de speci-
ellt bullriga eller de andra stérande atgirderna under
byggandet till dagtid. Dessutom kan de bullereffekter
som byggplatsen ger upphov till lindras betydligt med
placeringen av verksamheterna och med tillfalliga bul-
lerskydd. Till exempel i fallet med stenkrossningsanlagg-
ningen kan bullereffekterna forebyggas med ljudvallar
som formas av stenhogarna.

De oldgenheter som trafiken ger upphov till under
byggnadstiden kan lindras genom dirigering och for-

liggning av trafiken till vissa tider. I man av mojlighet
kan trafiken dirigeras till sidana rutter som gar utanfor
de mest betydande bosattningscentrum. Man stravar ef-
ter att forlagga den tunga trafiken till vardagar klockan
7-21 och de specialtransporter som eventuellt leder till
att trafiken l6per langsammare till tider utanfor toppar-
na i den normala trafiken. Busstransporter ordnas for
arbetstagarna for att begriansa volymen av privatbilism.

Det dr ocksa bra att aktivt informera i synnerhet inva-
narna inom niaromradena om byggnadsarbetenas effek-
ter och skeden.

10.1.2 Konsekvenser av dammbildningen
De utslapp av damm som uppstar pa byggarbetsplatsen
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kan minskas genom att beldgga de permanenta vdgarna
med asfalt i ett sa tidigt skede som mojligt. Andamalsen-
liga fartbegransningar ska uppstillas for byggarbetsom-
radet och sandvigarna och de vagar som inte har ndgon
beldggning kan enligt behov bevattnas under de torra
viderperioder-na. Ocksd dammbildningen vid krosstens-
hogarna kan forhindras med bevattning.

10.1.3 Konsekvenser for vattendraget

De kylvattenkonstruktioner och -vigar som behovs for
karnkraftverket samt de byggnadsarbeten som hamnka-
jen och farlederna kriver forsoker man forldgga till en
tidpunkt som biologiskt sett ar inaktivare, dvs. till sen-
hosten eller till visa delar t.o.m. till vintern. P4 detta sitt
kan man minimera de biologiska oldgenheter som foror-
sakas av att vattnet blir grumligt nara arbetsomradet.

10.1.4 Konsekvenser av avfallet och avloppsvattnet
Det avfall som uppstar under byggandet sorteras pa be-
horigt satt och en sd stor del av detta som mojligt ater-
vinns eller utnyttjas i energiproduktionen. Problemavfal-
let samlas ihop separat och levareras pa behorigt satt for
behandling.

Den mingd avloppsvatten som uppstar pa byggarbets-
platsen minimeras och behandlas med mekaniska, ke-
miska och biologiska metoder eller en kombination av
dessa enligt kvaliteten pa vattnet.

10.1.5 Konsekvenser for manniskorna och samhal-
let inom nédromradet

Minga personer som kommer fran omraden utanfor or-
ten for att delta i byggnadsarbetena inkvarteras pa eta-
bleringsplatsen eller i nirheten av denna under den tid
som uppforandet av kdrnkraftverket pdgar. De sociala
effekterna som uppstar under byggandet kan lindras
genom att sprida inkvarteringen av arbetstagarna, for-
utom pa etableringsorten och -platsen, dven till narkom-
munerna. For dem som deltar i byggnadsarbetena forso-
ker man i samarbete med olika intressentgrupper ordna
tillrackligt mojligheter till fritidssysselsattning. Sanno-
likt kommer en visentlig del av byggarbetstagarna fran
andra stillen dn Finland. De sociala olidgenheter som
kulturskillnaderna ger upphov till kan lindras genom att
ordna utbildning om den finska kulturen och sederna
for utldnningarna.

10.1.6 Uppforande av kraftledningar

Effekterna av kraftledningarna t.ex. pd markanvind-
ningen, landskapet och naturviardena kan bast lindras
genom att beakta dessa effekter sa gott det gar vid pla-
neringen av ledningsgatan och vid valet av stolpar. Det
finns goda mojligheter for detta eftersom de preliminira
kraftledningslinjerna har utretts och olika intressent-
grupper hors om dessa redan vid MKB-forfarandet.
Detta ger goda utgangspunkter for det MKB-forfarande

for kraftledningarna som i sinom tid genomférs pa den
valda etableringsorten och den tekniska planeringen
som utnyttjar forfarandet, eftersom mycket information
om frdgor som ar vasentliga med tanke pa miljon fas re-
dan innan kraftlednings-MKB:n inleds.

10.1.7 Vagbygge

De miljokonsekvenser som vigbygget ger upphov till
kan forebyggas och lindras med god planering av bade
vagdragningen och byggnadsarbetena. I denna plane-
ring beaktas frdgor som med tanke pa miljon och man-
niskorna ar viktiga. Ocksd med stod av de tekniska
l6sningarna, t.ex. korsningsarrangemangen, lederna for
gang-, cykel- och mopedtrafik, breddningarna m.fl. kan
man effektivt minska de skadliga effekter som fororsa-
kas for manniskorna och miljon.

10.2 Kraftverkets drifttid

10.2.1 Miljosystemet

Med stod av miljosystemet kan miljofradgorna systema-
tiskt kopplas till alla kirnkraftverkets verksamheter
med stod av miljoledningssystemet, och man stravar
efter att fortlopande forbattra nivan pa miljoskyddet. 1
samband med systemet kartligger man miljoaspekterna
i fraga om karnkraftverkets drift och bedomer betydel-
sen av miljokonsekvenserna. Systemet omfattar program
och praxis, med vilka man strivar efter att minimera
miljokonsekvenserna av verksamheten. En miljopolitik
och dirav ledda miljomal definieras for karnkraftverket.
De uppstillda mélen uppnas med bestimda metoder,
och forverkligandet av dessa foljs upp. De mest kinda
miljosystemen ar de system som grundar sig pa ISO
14001-standarden och EMAS-férordningen.

10.2.2 Konsekvenser av kylvattnet

De lokala effekter pa vattendragen som anvindningen
av kylvatten ger upphov till kan lindras med olika tek-
niska lésningar. A andra sidan anknyter ocksé separata
skadliga effekter till flera eventuella lindringsmetoder
och dessa kan i vissa fall vara mer betydande dn den
nytta som metoden ger.

En del av den vdarme som utvecklas i kdrnkraftverket
bortfors genom direkt kylning till vattendraget. Kyl-
vatten anvands for avkylning av turbinkondensorn och
darefter avleds vattnet som viarmts upp med cirka 10-12 °C
tillbaka till vattendraget. Den varmeeffekt som leds till
vattendraget ar i alternativ 1 cirka 3000-3100 MW och
i alternativ 2 cirka 3600-4300 MW.

Den varmebelastning som leds ut i vattendraget mot-
svarar en arlig energimangd pd cirka 24-35 TWh. Hela
den mingd fjarrvarme som foérbrukas i Finlands ar i
samma klass, cirka 30 TWh ar 2006 (Finsk energiin-

366 Férebyggande och lindrande av olagenheter

Fennovoima



dustri rf 2007a).

Det enda betydande sittet for att minska den varme-
belastning som leds ut i vattendraget skulle vara den
sd kallade samproduktionen, dvs. ett kraftverk som i
tilligg till el skulle producera fjarrvarme eller industri-
anga. Samproduktionsanlaggningens verkningsgrad ar
vanligtvis cirka 80-90 procent. For att den extra virme-
belastning som skapas vid karnkraftverket ska kunna
utnyttjas som fjarrvirme, borde temperaturnivin pa
denna hojas till minst 140 °C. Detta skulle i sin tur san-
ka verkningsgraden for kdarnkraftverkets elproduktion.
Den forlorade elproduktionen dr cirka 20-30 procent
riaknad pa mangden producerad virme.

Fjarrvarme

Vid vissa karnkraftverk produceras ocksa fjarrvarme.
Till exempel karnkraftverket Beznau i Schweiz (eleffekt
730 MW) producerar fjarrviarme for ett omrdde som
har cirka 15 000 invanare (NOK 2008). I dag ar den
eleffekt som anvands for produktion av fjarr-varme vid
karnkraftverk som storst endast cirka 100 MW (IAEA
1997).

Genomforandet av Fennovoimas karnkraftverks-
projekt som en kombinerad el- och fjarrvairmeproduk-
tionsanldggning skulle vara tekniskt mojligt och i ett
fall med tillrackligt stort virmebehov eventuellt ocksa
ekonomiskt befogat. Den projektansvarige anser att den
fjarrvirme som produceras med karnkraft i framtiden
dessutom kunde ha en betydande roll i minskningen
av koldioxidutslidppen fran energiproduktionen, om
man ndr en overenskommelse om produktionen och
distributionen av fjarrvirme mellan olika aktorer och
om man med restvirmen fran kdrnkraftverket ersitter
sddan storskalig virmeproduktion som sker med fossila
brinslen.

Huvudstadsregionen har den storsta fjarrvarmebelast-
ningen i Finland. Ar 2007 saldes 6,4 TWh fjirrvirme
inom Helsingfors omrade for fjarrvarmedistribution
(Helsingfors Energi 2008). Denna mangd motsvarar
alltsa cirka 18-27 % av den energi som leds ut i havet
frén Fennovoimas anliaggning.

Det direkta avstindet fran etableringsomradet i
Stromfors till fjarrvirmetunneln i Nordsjo dr cirka 70
kilometer. Man skulle and4 bli tvungen att distribuera
fjarrvarmen till huvudstadsregionens nat pa flera punk-
ter och da kravs en tunnel som dr mer dn 100 kilome-
ter lang. I praktiken skulle det vara mojligt att produ-
cera fjarrviarme for hela huvudstadsregionens behov om
karnkraftverket skulle byggas pa etableringsomradet i
Stromfors. Fran Simo kunde man pa motsvarande satt
leda fjarrvarme t.ex. till Uledborg och Kemi, men de
nodviandiga vairmemangderna skulle vara mindre an i
huvudstadsre-gionen. Avstandet mellan etableringsom-

radet i Simo och kemi och Uledborg ar cirka 10 resp. 25
kilometer. Forbrukningen av fjarrvirme pa dessa orter
var pd motsvarande satt cirka 0,2 TWh och 1,3 TWh ar
2006 (Finsk energiindustri rf 2007a).

For att kunna leda fjarrvirmen fran Stromfors till
huvudstadsregionen borde tva ror med en diameter pa
cirka en och en halv meter byggas, en for utgangsvatt-
net och ett for returvattnet. Roren skulle gd genom en
tunnel med en diameter pa cirka sex meter som sprangs
i berget. Enligt en grov uppskattning skulle det kosta
cirka 1 500 miljoner euro att bygga fjarrvirmetunnels
och -roren. Kostnader skulle ocksd uppsta pa grund av
den forlorade elproduktionseffekten.

For tillfallet grundar sig huvudstadsregionens fjarr-
varmeproduktion huvudsakligen pd samproduktion av
el och fjarrvarme. Jordgas, kol och olja anvinds som
branslen i fjarrvarmeproduktionen. Om fjarrvirmen
togs fradn ndgot annat stille och elproduktionen fortsat-
tes, skulle man vara tvungen att leda restvarmen av el-
produktionen ut i havet utanfér huvudstadsregionen.

Fennovoima utreder det framtida behovet av fjarrvir-
me, produktionssitten och miljo- och klimatkonsekven-
serna av dessa pd olika stillen, i synnerhet i huvudstads-
regionen. Utredningarna gors som ett separatprojekt i
samarbetar med deldagarkaren.

Om det med tanke pa etableringsplatsen for
Fennovoimas kraftverk i fortsittningen anses dndamals-
enligt att pa ett stille dar det ar tekniskt och ekono-
miskt genomforbart nedlagga en betydande mangd av
dagens kombinerade viarme- och elproduktionskapa-
citet eller separat virmeproduktionskapacitet, t.ex. pa
grund av foraldrade produktionsmaskiner och miljoor-
saker, ar Fennovoima redo att delta i projektet genom
att leverera fjarrvarme till detta stille. Ett eventuellt ge-
nomforande av projektet kriaver en separat utredning av
miljokonsekvenserna.

Industrianga

Overforingen av den dnga som industrin behover ar tek-
niskt-ekonomiskt genomforbar endast pd mycket korta
avstand. P4 siddana avstdnd frdn de alternativa etable-
ringsomradena for karnkraftverket finns 4nda inte nigra
stora mangder industri som behover dnga. Dessutom
skulle dven de storsta dnganvandarna i Finland behova
endast en liten del av den energimingd som leds ut i ha-
vet fran kirnkraftverket.

Kirnkraftverket ar avsett for produktion av baskraft,
dvs. det producerar el kontinuerligt och med jamn full
effekt. Behovet av industridnga varierar beroende pa tid-
punkt, pd samma sitt som behovet av fjarrvarme. Ock-
sa av denna orsak skulle det vara besvarligt att utnyttja
karnkraftverket for virmeproduktion.
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Andra mojligheter for ateranviandning av varmen
Andra eventuella mojligheter for dtervinning av varme-
belastningen kunde vara t.ex. uppviarmning av marken
pa gator eller rekreationsomraden, t.ex. fotbollsplaner,
utnyttjande som tillvaxtaccelerator i fiskodlingen eller
uppvarmning av utrymmen i vixthus-odling eller annan
odling. Ianknytning till dessa har flera experimentpro-
jekt genomforts vid befintliga kraftverk i Finland. Var-
mebehovet inom dessa verksamheter dr dnda sa litet att
nastan inga minskningar av den varmebelastning som
leds ut i vattendraget kan uppnds med dessa. Proble-
met med en sd smdskalig dteranvindning av vdarmen &r
ofta ocksa att det dr oekonomiskt, att det skapar bief-
fekter for miljon, t.ex. utslapp av niaringsmedel fran
fiskodlingen.

Kyltorn

Vid alla de stora kondenskraftverken i Finland tillam-
pas en s.k. direktavkylningsmetod, som innebar att den
overflodiga varmebelastningen overfors till kylvatten
som gir genom kraftverket och leds vidare ut i vat-
tendraget. Detta beror pé att den aktuella metoden ar
den effektivaste ur tekniskt-ekonomiskt perspektiv.
Tillgdngen pa kallt vatten ar stor i Finland, och i utred-
ningar som gjorts under tiotals 4r har man konstaterat
att de miljokonsekvenser som fororsakas av virmen
som leds ut i vattendraget dr ytterst smd och godtagba-
ra. Aven i denna redogérelse grundar sig beskrivningen
av konsekvenserna av kraftverket pa tillimpningen av
direktnedkylningsmetoden.

Eftersom tillgdngen pd vatten inte dr sd stor i mdnga
lander, ar en annan allmint tillimpad metod den s.k. in-
direkta nedkylningen, dvs. anviandning av kyltorn. Den
overflodiga varmebelastningen avdunstar och 6verfors
direkt i luften fran kyltornet, och den viarmebelastning
som vattendraget utsatts for blir minimal. Kyltornet har
anda bade teknisk-ekonomiska och miljomassiga nega-
tiva sidor. Kyltornet ar en mycket massiv konstruk-tion,
som vid ett stort kraftverk kan vara cirka 150 meter
hogt och som kriver stor markareal och syns pa langt
avstand. I synnerhet pé vintrarna bildas ett moln av
vatten-dnga ovanfor kyltornet. Detta moln kan stracka
sig till en hojd av t.o.m. cirka en kilometer och syns
pa ldngt avstand. Tillsammans skulle ocksa det cirka
50-60 meter hoga kraftverket och kyltornen vara ett
dominerande element i landskapet.

Beroende pa typen av torn ger kyltornet ocksd upphov
till bulleroldgenheter, som visserligen i friga om de s.k.
naturdrivna tornen som fungerar enligt skorstensprinci-
pen, dr ytterst sma.

Med tanke pa det utrymme som kravs, skulle det
vara mojligt att uppfora kyltorn pa alla alternativa
etableringsomrdden for Fennovoimas projekt. Efter-
som ”basmodellerna” for tornen i allmianhet planeras
for att fungera i hogst 30 graders kold, borde man vid

planeringen av dessa ta hansyn till vinterférhdllandena

i Finland, i synnerhet i fallen Simo och Pyhajoki, men
aven under dessa forhallanden skulle det vara mojligt
att anvanda tornen. Kyltorn anviands under motsva-
rande forhédllanden bland annat i Kanada och Ryssland.
P4 grund av det stora behovet av vatten (cirka 1-2 m?/s)
skulle man pa de valda anlaggningsorterna eventuellt bli
tvungen att anvanda brackvatten som kylvatten. Brack-
vattnets salthalt fororsakar egna utmaningar for tornets
konstruktion och funktion. Kyltorn som fungerar med
bade havs- och brackvatten anviands anda i virlden.
Salthalten i Bottenviken 4r nidstan den samma som i
sott vatten, och dven i Stromfors dr den klart ldgre an i
virldshaven.

De salter som de naturliga vattnen innehaller anri-
kas till foljd avdunstningen i det vatten som cirkulerar
i tornet. En del av salterna sprider sig i miljon med det
vatten som avdunstar fran tornet. Saltutsliappet blir na-
turligtvis allt storre ju mer salt det vatten som anvinds
i tornet innehéller. Effekterna av de saltutslipp som
kyltornen ger upphov till beror i vasentlig grad bland
annat pa anlaggningens storlek och lage. Dessa kan
ocksa minskas effektivt med teknisk planering. Forutom
omgivningen blir salt kunde ocksa den is som bildas pa
vagarna och konstruktionerna till f6ljd av den tidvisa
vattendangan ses som en skadlig effekt, men man har
konstaterat att dessa miljokonsekvenser i allmanhet inte
varit betydande.

For att forhindra den nedsmutsning av avkylningsy-
torna och den dédrpa foljande minskade avkylningsef-
fekten blir man tvungen att anvianda kemikalier (t.ex.
klor) som forhindrar att organismer vixer och fastnar
i kyltornen. I samband med vattenbytet leds dessa ke-
mikalier ut i vattendraget. Anvandningen av kemika-
lier overvakas dnda, och i sma mangder har dessa inga
namnvirda skadliga effekter pd omgivningen.

Kyltornet forsamrar anldggningens verkningsgrad
med cirka 1-3 procent och minskar pa sa satt den el-
energimingd som anldggningen producerar. Virdet av
den forlust i elproduktionen som detta ger upphov till
skulle vara i klassen 10 miljoner euro per dr, beroende
pa elpriset.

Investeringskostnaderna for kyltornet 4r mycket hoga;
uppforandet av torn som ar tillrackliga for ett kraftverk
pa 1 800 MW skulle enligt en grov uppskattning kosta
cirka 50-60 miljoner euro och for ett kraftverk pa 2 500
MW cirka 70-80 miljoner euro.

P4 grund av de miljoolagenheter som hanfor sig till
kyltornen och av tekniska orsaker planerar Fennovoima
inte att tillimpa indirekt avkylning pa sitt kraftverk.

Laget och formen av verkningsomrédet for kylvattnet
kan paverkas genom placeringen av intags- och utlopps-
konstruktionerna samt med olika tekniska 16sningar
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I miljskonsekvensbedomningen undersoktes kylvattnets effekter pa isldget. Havsstrand pa vintern i Pyh&joki 2008.

som avgrinsar virmeeffekten, t.ex. med styrvallar och
dammar som avstinger sund.

Med placeringen av kylvattenintaget kan man genom
temperaturen pa intagsvattnet paverka storleken av det
vattenomrdde som varms upp. Ju kallare intagsvattnet
ar, desto mindre blir virmeeffekten inom utloppsomra-
det. I synnerhet pd somrarna ar vattnet nara botten kal-
lare dn ytvattnet och ddrfor kan bottenintag i vissa falla
minska storleken av det omrdde som virms upp.

Denna effekt kunde observeras pa alla granskade
placeringsomraden, tydligast var effekten i alternativen
med bottenintag pa de djupaste stillena i Stromfors.
Effekten blev mindre i de bottenintag som finns pa grun-
dare omraden i Simo och Pyhijoki.

Effekterna av kylvattnet kan, om man si onskar, rik-
tas till ett litet havsomrdde genom att avskilja utlopps-
omradet for kylvatten t.ex. med jorddammar fran det

omgivande havsomridet. I detta fall begrinsas effek-
terna av kylvattnet till ett litet omrade, men effekterna
ar kraftigare dir. P4 detta sdtt har man gjort t.ex. utan-
for karnkraftverksomrddet Forsmark i Sverige, dir ett
omrdde p4 cirka en kvadratkilometer har avskilts fran
havet. Kylvattnet avkyls en aning inom detta omrade
innan det leds ut i havet. Omrddet har anda i friga om
naturen delvis avgransats av 6ar och darfor har man
inte behovt indimma det helt och héllet. Omradet an-
vinds for forskning om effekterna av kylvattnet.

P& Fennovoimas etableringsplatser dr indimningen av
ett omrdde av motsvarande storlek pa grund av vatten-
djupet inte tekniskt-ekonomiskt intressant och kan hel-
ler inte motiveras miljomassigt eftersom den nytta som
skulle uppnds ar liten och byggnadsarbetena skulle ge
upphov till miljoolagenheter.
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Effekterna av kylvattnet pa isliget kan minskas genom
att tillampa de ovan presenterade metoderna som syftar
till att minska varmeutslappet.

Den issmiltande effekt som kylvattnet har kan ocksa
i teorin utnyttjas genom att styra vattnet till sidant om-
rade ddr det ar andamalsenligt att halla vattnet isfritt.
Hamnarna ar ett exempel pa sidana omraden. I prakti-
ken ar det anda en utmanande och dyr uppgift att trans-
portera vattnet ldngt bort fran anlaggningsomradet.
Lampliga objekt i narheten av projektomrddena finns
nirmast i Kemi ddr hamnarna i Veitsiluoto och Ajos lig-
ger nira utloppsomradet.

Hamnen i Ajos

Hamnen i Ajos ligger pa cirka sju kilometers avstand
fran utloppsplatsen. Enligt kylvattenmodellen halls anda
inte den farled som leder till hamnen eller hamnomradet
isfritt till foljd av kylvatteneffekten.

Hamnomradena kunde héllas isfria genom att pumpa
en del av kylvattnet till hamnen i Ajos. Detta skulle
krava en investering i en rorlinje, ett pumpverk samt ett
skilt tillstindsforfarande. En separat bedéomning av pro-
jektets lonsamhet borde goras.

Med teknisk planering av konstruktionerna for kylvatte-
nintaget kan man minska den fiskmingd som foljer med
1 kylvattenintaget.

Den vanligaste metoden i Finland &r att skydda in-
taget med ett titmaskigt ndr som hindrar storre fiskar
att hamna i intagskanalen. Naten halls framfor intaget
ofta pd vararna och somrarna dd mest fiskar foljer med
i intaget. Problemet med anvandningen av niten ar att
de snabbt tapps till av alger och andra amnen som foljer
med vattnet.

Dessutom har man utvecklat olika typer av fordriv-
ningsmedel som ska hindra att fiskarna kommer i narhe-
ten av intagskonstruktionen. Mdnga fordrivningsmedel
grundar sig pa ljud och/eller ljus. Ocksa sidana appa-
rater som grundar sig pd elimpulser anvinds t.ex. vid de
tyska kraftverken. Man har konstaterat att apparaterna
minskar den mangd fisk som foljer med till kraftverket,
men att detta inte forhindras helt. Fennovoima utreder
vilken fiskfordrivningsteknologi som skulle limpa sig
bist for forhallandena i Ostersjon, och installerar denna
vid sitt kraftverk.

Genom att bygga kylvattenintaget pa ett djupare bot-
ten och tillrackligt langt bort fran strandzonen, kan man
minska den mingd fisk som foljer med i intaget jamfort
med strandintaget. Samtidigt hindrar man ocksa att de
fiskyngel som trivs inom strandzonen och rommen foljer
med i intagskonstruktionerna. Man kan ocksd minska
den mingd fisk som foljer med till kraftverket genom att
planera konstruktionen av kylvattenintaget pa sd sitt,

att vattnets stromningshastighet héller sig lag vid intaget
och att stromningseffekten riktar sig mot det djupare
vattenomradet t.ex. med stod av styrvallarna.

10.2.3 Utslapp av radioaktiva amnen

Utsliappen av radioaktiva amnen under kiarnkraftverkets
drift ar ringa och effekterna betydelselosa med tanke pa
miljon och minniskan. Utslappen av radioaktiva amnen
over-vakas fortlopande med matningar och provtag-
ningar. (STUK 2008s) P4 detta sitt forsakrar man sig
om att utslappen i havet och luften inte 6verskrider de
utslappsgranser som bekraftats av Stralsakerhetscentra-
len for varje anlaggning. Trots att utslippen av radio-
aktiva amnen ar ringa, utreder man systematiskt hur
man skulle kunna minska dessa, precis som alla andra
utslapp, enligt principen om kontinuerlig forbattring.

10.2.4 Konsekvenser for djur

Effekterna av kdrnkraftverkets drift kan lindras genom
att beakta i synnerhet fagelbestandet inom omradet
under verksamheten. Kraftledningslinjen kan goras syn-
ligare genom att forse ledningarna med varselklot for
att minska kollisionsrisken for faglarna. Spegellika ytor
bor undvikas i kraftverkets konstruktioner, eftersom
dessa kan 6ka kollisionsrisken. Om det finns gang- el-
ler vandringsstigar som djuren anvander inom omradet,
kan dessa i mén av mojlighet beaktas vid planeringen av
formen pa de inhidgnade omrddena samt viagarna.

10.2.5 Konsekvenser for landskapet

Eftersom dimensionerna av kiarnkraftverket och de
Ovriga anknytande konstruktionerna avviker frdn den
Ovriga omgivningen, dr det inte mojligt att gomma”
byggnaderna eller konstruktionerna i landskapet. Kraft-
verkets placering i landskapsbilden kan dnda forbittras
med val av ytmaterial och -farger, planering av byggna-
dernas placering och planteringar.

I den noggrannare planeringen kan man forsoka lind-
ra de lokala effekterna, bland annat genom utformning
av vallarna for intags- och utloppskanaler i anslutning
till de strander sig i naturligt och naturenligt tillstand,
och planteringar pa sd sitt att de smalter in i den natur-
enliga strandlinjen om omradet anvinds for rekreation
eller fritidsboende. Belysningen vid de rutter som leder
till kraftverket kan planeras pa sd sitt, att den syns sd
lite som mojligt utdt (belysning som lyser nedat). Vid
planeringen av kraftledningslinjerna och vigarna borde
man fasta uppmarksamhet vid hur de passar in i land-
skapet samt ta hdnsyn till virdeobjekten i landskapet
och kulturomgivningen. Ocksa med kraftverkets arki-
tektur kan man paverka hur kraftverket skall passa in i
landskapet.

10.2.6 Konsekvenser for trafiken och trafiksakerhen
De effekter pa trafikvolymerna och trafiksikerheten
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inom naromrédet som kirnkraftverket ger upphov till
under driften kan minskas genom att ordna avgiftsfri
busstransport for personalen till arbetsplatsen. Trafiksa-
kerhetsfragorna bor beaktas vid planeringen av de nya
trafikforbindelserna, placeringen av forbattringarna och
de strukturella l6sningarna. Breddningar, retardations-
och accelerationsfilt, trafikljus och leder for gang-, cy-
kel- och mopedtrafik ar exempel pa sddana losningar.

10.2.7 Konsekvenser av bullret

I friga om bade den interna och externa bullernivan
vid kidrnkraftverket ska arbetssidkerheten och myndig-
heternas riktvarden gillande bullernivan i omgivningen
iakttas.

Vid planeringen av anlidggningsomradet bor man fista
uppmarksamhet vid bullereffekterna, t.ex. de verksam-
heter som skapar buller och placeringen av byggnader
som forhindrar bullerspridningen. I anldggningsbyggna-
den kan man anvianda sidana byggnadsmaterial och sa-
dan byggnadsteknik som medverkar till att bullret fran
maskinerna och anliaggningarna dampas. Vibrationerna
kan dampas genom att placera de vibrerande apparater-
na pa flexibelt underlag.

Den momentana forbifartsbullernivan i trafiken samt
dygnets genomsnittliga ljudniva kan paverkas bl.a. med
fartbegransningar.

10.2.8 Konsekvenser av avloppsvattnet

Den mingd avloppsvatten som uppstér vid karnkraft-
verket minimeras med omsorgsfull planering av vatten-
anviandningen. Det avloppsvatten som uppstar vid an-
laggningen behandlas pa behorigt siatt med mekaniska,
kemiska eller biologiska metoder eller kombinationer av
dessa enligt kvaliteten pd vattnet innan de leds vidare till
avloppsnitet eller ut i vattendraget.

10.2.9 Konsekvenser av transport, anviandning och
lagring av kemikalier och oljor

Vid kirnkraftverket anvands och forvaras mycket sma
mingder av miljofarliga kemikalier eller oljor. I kemi-
kalietransporterna foljer man sikerhetsanvisningarna
och -bestimmelserna om dessa. Lagertankarna for ke-
mikalierna och kemikalielagren byggs i enlighet med
kraven i kemikalielagen och de bestimmelser som har
utfirdats med stod av denna samt SFS-standarderna.
Vid kirnkraftverket anviands sikerhetsanvisningar om
bekdmpning och forebyggande av kemikalieolyckor, och
personalen fir handledning om siker anvindning av ke-
mikalier. Med stod av byggnadstekniska metoder bere-
der man sig for eventuella lickage. Med dessa metoder
hindrar man spridningen av skadliga mangder kemika-
lier i miljon. I hanteringen och lagringen av kemikalier

analyseras och minskas olycksriskerna systematiskt.

10.2.10 Konsekvenser av avfallshanteringen

Man forsoker minimera den mingd avfall som uppkom-
mer vid kidrnkraftverket. De skadliga effekter som avfal-
let ger upphov till kan minskas genom att utnyttja en sd
stor del som mojligt av det avfall som uppstar for ater-
vinning eller i energiproduktionen. Allt avfall behandlas
pa behorigt sitt och det ger inte upphov till nagra bety-
dande miljokonsekvenser.

10.2.11 Konsekvenser féor ménniskorna och
samhallet
Riskerna med karnkraften upplevs ofta som mycket
storre dn vad de i verkligheten dr. Darfor dr det ocksa
viktigt med aktiv, saklig och tydlig information om
verksamheten vid kdrnkraftverket samt de risker som
anknyter till kirnkraften. Den radsla som manniskor
kanner for karnkraftverk kan ocksa lindras med ldttfatt-
lig information om hur man sikerstaller sakerheten i all
verksamhet vid ett kiarnkraftverk, om hur forsvinnande
liten den olycksrisk ar som karnkraftverket ger upp-
hov till samt dven om hurdana effekter dven den varsta
karnkraftsolyckan konkret skulle ge upphov till.
Verksamheten vid karnkraftverket presenteras for all-
manheten pa besokscentret som Fennovoima bygger i
anslutning till anldggningen. Resultaten av de radioakti-
vitetsmatningar och andra matningar som gors i anlagg-
ningens omgivning rapporteras regelbundet och 6ppet.

10.2.12 Konsekvenser av olyckssituationerna

Det framsta mélet vid planeringen av karnkraftverket

ar att forhindra olyckor. Vid planeringen bereder man
sig ocksa for driftsstorningar och eventuella olyckor. Be-
harskandet av olyckssituationer sikerstalls ocksa enligt
karnsikerhetsprinciperna. En uppdaterad beredskaps-
plan utarbetas for kdrnkraftverket och dess naromgiv-
ning. Karnkraftverkets beredskapsarrangemang synkro-
niseras med de riddnings- och beredskapsplaner som
myndigheterna utarbetat for karnkraftsverksolyckor. Be-
redskapsplanerna uppdateras kontinuerligt och tillimp-
ningen av dessa 6vas regelbundet.

10.3 Avveckling

Miljoeffekterna av en avveckling av ett nytt kdrnkraft-
verk bedoms senare genom ett eget MKB-forfarande.
En plan for avvecklingen av kdrnkraftverket utarbetas
redan i borjan av karnkraftverkets drift. Stralsikerhets-
centralen godkidnner planen och de dndringar som gors i
denna var sjatte manad. Syftet med denna ar i synnerhet
att sikerstilla att de radioaktiva anldggningsdelar som
demonteras inte ger upphov till fara for omgivningen.
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